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一、危險源辨識
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二、防爆電氣設備選型與管理

三、煉化工廠電氣防爆設備改善策略
與案例

四、案例中常見錯誤做法



爆炸三要素
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延伸重點
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危險區域定義
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危險區域劃分矩陣
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危險氣體特性與分類
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⚫ MESG (Maximum Experimental Safe Gap)
最大試驗安全間隙 : 即是「火花漏不出來的最大縫隙」

⚫ MIC Ratio (Minimum Igniting Current Ratio)
最小點燃電流比 : 觸發氣體爆炸所需的「最低電火花能量」比率(和甲烷相比)



MESG 及 MIC Ratio 
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危險氣體引燃溫度與分類
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⚫ 由於引燃溫度不同，同一處存在多個級釋放源時，以取最嚴格為原則。

⚫ 正確選用電氣表面最高溫度級別是防止爆炸的重要因素之一。



危險區域劃分圖件管理
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防爆設備選型 三步驟
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設備保護位準(EPL)
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步驟1 (明區域、挑類型)

13

⚫ 確定防爆電氣設備所在的危險區域，在依設備保護位準(EPL)

挑選防爆型式，如下表所示



林園廠常見類型
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步驟2 (識氣體、定類別)
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⚫ 危險氣體由於各自引燃溫度不同，當一個現場存在多個級釋

放源時，一般以取危險程度最高為原則。

⚫ 識別危險區域內之危險氣體，再依下表選用類別



步驟3 (知溫度、選組別)
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⚫ 爆炸性氣體由於各自引燃溫度不同，當一個現場存在多個級

釋放源時，一般以取最嚴為原則。

⚫ 知曉危險氣體的引燃溫度，再依下表圈選電氣設備溫度組別。



防爆電氣設備型式檢定與安全標示
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防爆電氣設備管理
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型式檢定合格與完成安全資訊登錄之證書

19防爆認證合格文件 防爆登入完成通知書



防爆電氣設備安裝
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⚫ 中油公司林園石化廠是配合政府推動十大建設之一，於民國65

年成立至今廠區內的新舊工場數量眾多，其中四輕裝置已運轉超

過40年。因此，在防爆電氣的選用與配置上，早期多採用美國

NEC 500標準（包含Class、Division、Group等分類）。然而，

近年新建的工場在設施規劃時則採用了CNS 3376國家標準或

IEC 60079國際標準。

⚫ 為求標準化，並使施工方法及後續備品準備更加一致，已有的舊

工場在維修或設備更新過程中，也正逐步將設備更換為符合CNS 

3376國家標準或IEC 60079國際標準的設計與規範。



解決用戶用電裝置規則第539條第一項、導線管進入
耐壓防爆「d」型或增加安全「e」型封閉箱體者，應
在距離管接口五十毫米範圍內加以密封困難處。

導入Cable Gland防爆配件
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利用墊圈迫緊達到密封 利用填充物達到密封



耐壓防爆馬達配置
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➢耐壓防爆馬達在接線箱處採用電纜封函蓋(cable gland) 配置。
➢符合用戶用電設備裝置規則第539條。



防爆按鈕開關配置
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➢ 防爆按鈕開關採用多層防爆(接點為耐壓防爆、外殼為增安型)。
➢ 依施工工法採用決定使用下列方法：

1. 防爆密封接頭及防爆由令配置。
2. 電纜封函蓋(cable gland)配置

➢ 符合用戶用電設備裝置規則
第539~540條。

➢ 採地下配管方式，符合用戶用電

設備裝置規則第474條、第537

條配置。



防爆開關盤配置
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➢ 耐壓防爆馬達在接線箱處採用防爆密封接頭及防爆由令配置。

➢ 符合用戶用電設備裝置規則第539條。

防爆密封接頭、由令等配件皆符合防爆規定



儀控盤配置案例
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➢ 儀控類採用電纜封函蓋(cable gland) + 鎧裝電纜（Armored Cable)配置。
➢ 符合用戶用電設備裝置規則第539~541條。

儀控接線盤 儀控接線盤



儀控設備配置案例
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➢ 儀控類採用電纜封函蓋(cable gland) + 鎧裝電纜（Armored Cable)配置。
➢ 符合用戶用電設備裝置規則第539~540條。

壓力變送(Pressure Transmitter) 控制閥及數位閥門定位器



常見錯誤態樣

27



常見錯誤態樣
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一、設備選型方面

防爆管配件防爆等
級低於所連接之防
爆設備

二、交貨品質方面

防爆管配件材質送
驗結果與證書不同

三、現場安裝方面

電纜入口螺紋不可
纏止洩帶

四、後續維護方面

不可擅自修改、擴
孔



➢電氣設備的防爆管理應以嚴謹態度貫徹始終，從
區域劃分、設計選型到規範安裝、運行維護，再
到停用與報廢的各個環節，都必須嚴格遵守相關
法規。

➢特別是在易燃易爆的作業場所中，需確保電氣設
備具備合格的防爆結構（如耐壓型、本質安全型
等），全面滿足安全標準，杜絕其成為潛在點火
源，從而有效預防電氣火災與爆炸事故的發生!

結語
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—致力成為多元、創新、永續之國際能源公司—

敬聆指教


